Mathématiques, Université de Nice Sophia- Antipolis,
L2 - Analyse 3 - Fiche j - Séries de fonctions.

Exercice 1 (Convergences simple, uniforme et normale)

Soient les séries de fonctions définies par le terme général :

D) =2 2 g =5 8 ) =20
4) wp(z) = nae™™,  5) u,(v) = ;i:xl.

Etudier la convergence simple de ces séries de fonctions puis les convergences normales et uni-
formes sur I'ensemble de convergence simple ou a défaut sur des sous-ensembles bien choisis de
cet ensemble.

Exercice 2 (Continuité et dérivabilité de séries de fonctions)

Etudier la continuité, puis la dérivabilité des séries de fonctions définies par le terme général :

) fule) = G2 o) = G ) ble) = o ) (o) = e

Pour la question 3), on fera I’étude pour z > 0.
Exercice 3 (Calcul de la somme d”une série de fonctions a I’aide de la dérivation)

Soit la fonction F' définie comme la somme de la série de fonctions
+oo 1
F<x) = an(x)y ou fn(x) = —cos" xrsinnz.
n
n=1

1) Etudier la convergence uniforme des séries de fonctions Y. f, et 3 f/ sur les intervalles
[a, ™ — a] pour tout a € |0, 7/2].
2) Montrer que

F'(z) = 2—:1 cos" (z) cos((n + 1))

pour des valeurs de x que 'on précisera.
3) Simplifier 'expression précédente et en déduire une expression de la somme F'.

Exercice 4 (Interversion d’une somme et d’une intégrale)

/lxzd:l::io(_l)nl.

nn

Montrer que

On supposera connue 1’égalité

valable pour tout x € R.



