UNSA — COMPLEMENTS D’ALGEBRE ET D’ANALYSE — L2 2009-2010

Feuille d’exercices n° 5
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1. On considere la matrice A= |1 0 1] € M3(Q)
1 1 0

1.a. Quelle est la dimension de I'image de 'application linéaire x — Ax 7 Est-ce
que A est inversible ? Si oui, déterminer A~".

1.b. Montrer qu’il existe as, by € Q tels que A% = as A + byI5. En déduire que
pour tout n € N| il existe a,, b, € Q tels que A™ = a, A+ b, I3.

1.c. Expliciter la matrice de Papplication linéaire x — Ax dans la base B =
1 1 1

({-1]1,1 0 ],|1]). Exprimer a, et b, en fonction de n.
0 -1 1
T 3r1 + x3
2. Soit ¢ I’endomorphisme de R? défini par [ zo | — =211 + o
3 —x1 + 2x9 + 43
2.a. Expliciter la matrice de ¢ dans la base canonique de R3.
1 -1 2
2.b. Expliciter la matrice de ¢ dans la base ({0 |, 2 |,{1])
1 1 1

2.c. Montrer que ¢ est inversible et expliciter ¢~ *.

3. Calculer les déterminants suivants :

1 2 3 1 2 3 1 sina cosa
2 3 1|, |2 3 1|, |1 sinb cosb
3 1 2 3 2 1 1 sinc cosc
Z ch Z (bl 1 a a2 1 b+c be
e b oc o 1 b b, |1 a+c acl.
1 ¢ ¢ 1 a+b ab
a b ¢ d

4. Soient A € M, (R) et pa(t) =det(A—1t-1,) € R[t].
4.a. Montrer que p4(t) est invariant par changement de base.

4.b. Montrer que pour v € R” — {0} et A€ R

Av=X S veE), = Ker(A—X-1I3) ©pa(A) =0

4.c. Calculer p4(t) pour une matrice diagonalisable A.

MoTs-CLES : Matrices, déterminant.



