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DIPLOMES UNIVERSITAIRES

28 Février 1995 “Laurea” en Mathématiques, Université de Milan (Italie)
Option : Mathématiques appliquées
Directeur : Prof. Alfio Quarteroni
Sujet de la “tesi” : Approximation de problemes élastostatiques
et élastodynamiques par la méthode des
éléments finis
Mention : magna cum laude
29 Mai 2000 Doctorat, Université Pierre et Marie Curie (Paris VI)
Option : Mathématiques appliquées
Directeur : Prof. Yvon Maday
Sujet de la these : Approximation des équations de la
magnétodynamique en domaine tournant
par la méthode des éléments avec joints

Rapporteurs : Prof. Jacques Rappaz, Prof. Alain Bossavit
Mention : Trés honorable avec félicitations

20 Juin 2008 HdR, Université de Nice Sophia-Antipolis
Option : Mathématiques appliquées

Sujet de 'HdR :

Rapporteurs :

Discrétisation variationnelle d’ordre élevé

sur simplexes : applications a
I’électromagnétisme numérique

Prof. Claudio Canuto, Prof. Patrick Ciarlet Jr.,
Prof. Anthony Patera

Domaine de compétence (mots-clé) : Méthodes de décomposition de domaines pour EDP, discrétisa-
tions variationnelles par éléments finis h, p, hp et par éléments spectraux sur simplexes et quadrilateres
pour EDP, approximations de type conforme et non-conforme (mortar, Galerkin discontinu), simulation
numérique en électromagnétisme, calcul scientifique et développement de programmes de simulation et
applications industrielles pour EDPs en Fortran 77/90/95.

Langues : italien, francais, anglais.



ACTIVITES D’ENSEIGNEMENT

La chronologie ci-dessous résume les taches d’enseignement que j’ai pu effectuer jusqu’a présent. La
prémiere colonne indique 'année, la deuxieme le semestre, la troisieme le niveau des étudiants, la qua-
trieme la matiere (entre parentheses, le responsable du cours) et la cinquieme le nombre annuel d’heures
en équivalent TD.

09/00 — 08/01, Université Pierre et Marie Curie (Paris VI)

ler semestre | Licence B (Maths Applies) | TD/TP d’algebre linéaire (Combettes) | 96

2nd semestre | Deug 2 TD d’analyse (Sorin) 56

2nd semestre | DEA d’Analyse Numérique | enseign. par correspondance (Maday) | 48

09/01 — 08/08, Université de Nice Sophia-Antipolis

01-02 | ler sem. | Maitrise MASS cours d’analyse numérique 39
ler sem. | Maitrise MASS TD d’analyse numérique 38
ler sem. | Licence MASS TD d’analyse de données (Rousselet) | 52
2nd sem. | Deug MIAS MP TD d’algebre (Prato) 39
2nd sem. | ESSI2 TD d’éléments finis (Habbal) 40

02-03 | ler sem. | Maitrise MASS cours d’analyse numérique 39
ler sem. | Maitrise MASS TD d’analyse numérique 26
ler sem. | Licence MASS TD d’analyse de données (Rousselet) | 52
2nd sem. | Maitrise MASS 4 projets 20
2nd sem. | ESSI2 cours/TD d’éléments finis 50

03-04 | ler sem | Maitrise MASS cours d’analyse numérique 30
ler sem | Maitrise MASS TD d’analyse numérique 20
ler sem. | Licence MASS TD d’analyse de données (Rousselet) | 58
2nd sem. | Deug MIAS MP TD d’analyse numérique 39
2nd sem. | Maitrise MASS 2 projets 10
2nd sem. | Maitrise MIME 1 projet )

04-05 | ler sem. | detachement CNRS
2nd sem. | maternité

05-06 | ler sem | Master 1 MASS cours d’analyse numérique 27
ler sem | Master 1 MASS TD d’analyse numérique 20
ler sem | Master 1 MATH TD d’analyse numérique (Rascle) 36
2nd sem. | Licence 2 MATH cours de méthodes numériques 18
2nd sem. | Licence 2 MATH TP de méthodes numériques 16
2nd sem. | Master 1 MASS TD d’optimisation (Blum) 20
2nd sem. | Master 2 Calcul Scientifique | cours “Introduction a

I’électromagnetisme numérique” 30

06-07 | ler sem. | Master 1 MASS TD d’analyse numérique (Blum) 20
2nd sem. | maternité

07-08 | ler sem. | Master 1 MASS TD d’analyse numérique 40
ler sem | Master 1 MASS cours d’analyse numérique 30
2nd sem. | CRCT

08-09 | ler sem. | Master 1 MASS TD, TP d’analyse numérique 63
ler sem | Master 1 MASS cours d’analyse numérique 36
2nd sem. | Master 2 Calcul Scientifique | cours “Eléments finis” 45
2nd sem. | L1 MATH TD d’algebre (Nivoche) 36




CURSUS PROFESSIONNEL

Sept. 2004 — ... : chercheur associé INRIA Sophia-Antipolis, dans 1’équipe NACHOS (Numeri-
cal modeling and high performAnce computing for evolution problems in Complex domains and
HeterogeneOuS media), projet commune entre I'INRIA et le laboratoire de mathématiques J.-A.
Deudonné (UMR 6621).

Sept. 2001 — ... : Maitre de conférences CN au Laboratoire de Mathématiques J. —A. Dieudonné,
Université de Nice Sophia-Antipolis.

Sept. 2000 — Aout 2001 : Attachée Temporaire de I’Enseignement et de la Recherche & temps plein,
Université de Paris VI.

Sept. 1997 — Aout 2000 : These en Mathématiques Appliquées, Université de Paris VI, avec un
contrat CNRS a temps déterminé (No. Matricule 906002).

Mai 1995 — Aout 1997 : Junior Researcher dans le groupe de Mathématiques Appliquées dirigé par
Prof. Alfio Quarteroni au Centre de Recherche, Développement et Etudes Supérieures en Sardaigne

(CRS4, Italie).

Fév. 1995 — Avril 1995 : Enseignent de soutien en Mathématiques, Lycée “Carlo Cattaneo”, Milan
(Ttalie).

ENCADREMENT DOCTORAL ET AUTRES

Encadrement mémoires Master 1 MASS, a I’Université de Nice Sophia-Antipolis et de Master
1 MATH a I’Ecole Polytechnique de I’Université de Nice Sophia-Antipolis.

Encadrement mémoires Master 2 MATH a I’Université de Nice Sophia-Antipolis.

Co-encadrement de la thése de Hassan Fahs (maintenant postdoc a I'IFP) avec Stéphane Lanteri
(DR INRIA Sophia-Antipolis) sept 2005-déc 2008 sur les “Méthodes de type Galerkin discon-
tinu d’ordre élevé pour la résolution numérique des équations de Maxwell instationnaires sur des
maillages simpliciaux non-conformes” (bourse co-financée par le Ministere de I’Enseignement Su-
perieur et de la Recherche et de France Telecom Recherche & Developpement, La Turbie).

Co-éncadrement de la thése de Mlle Laura Lazar avec Richard Pasquetti (DR CNRS) a partir de
septembre 2007 sur la “Méthode d’éléments finis d’ordre élevé pour les équations de Navier-Stokes”

(financement : BDO CNRS-Région PACA).
COLLABORATIONS SCIENTIFIQUES ACTUELLES

Richard Pasquetti et les membres de 1’équipe “Modlisation Numérique et Dynamique des Fluides”
au Laboratoire J.-A. Dieudonné, Université de Nice Sophia—Antipolis.

Stéphane Lanteri et les membres du projet NACHOS, INRIA Sophia-Antipolis.

Luca Pavarino et Elena Zampieri, Dipartimento di Matematica “F. Enriques”, Universitda degli
Studi di Milano.



Yvon Maday et Christine Bernardi, Laboratoire J.—L. Lions, Université de Paris VI.

Alain Bossavit et I’équipe “Modélisation et Controle de Systemes Electromagnétiques”, Laboratoire
CNRS de Génie Electrique, Gif-Sur-Yvette.

Francois Dubois, Conservatoire des Arts et Métiers, Paris.

Barbara Wohlmuth et Bernd Flemisch, Institut fiir Angewandte Analysis und Numerische Simu-
lation, Universitat Stuttgart.

e En contact avec Snorre H. Christiansen de I’Université d’Oslo.

RESPONSABILITES ADMINISTRATIVES ET AUTRES

Sept. 2002 — Aout 2005 : Membre suppleant de la commission specialiste de 1'Université de Nice
Sophia-Antipolis, CNU section 25/26.

Sept. 2005 — Aotut 2008 : Membre titulaire de la commission specialiste de 1’Université de Nice
Sophia-Antipolis, CNU section 25/26.

Sept. 2006 — ... : Membre titulaire du Conseil de la Faculté des Sciences de 1’Université de Nice
Sophia-Antipolis.

Sept. 2008 — ... : responsable avec Stephane Descombes du seminaire de I’équipe “E.D.P. et Analyse
Numérique” du laboratoire J.-A. Dieudonné.

ORGANISATRICE D'EVENEMENTS SCIENTIFIQUES

Workshop au Lac de Como (Italie) du 22 au 26 Septembre 2003 pour 'equipe EDPs et Analyse
Numérique du Laboratoire J.-A. Dieudonné, Université de Nice.

Rencontres sur 1’électromagnétisme numérique du 14 au 15 juin 2002 au Laboratoire J.-A.
Dieudonné, Université de Nice Sophia-Antipolis et a Paris le 7 mars 2003, au Laboratoire Jacques-
Louis Lions. Table ronde avec chercheurs du KTH (Stockholm) et de 'INRIA (Sophia-Antipolis,

Rocquencourt).

Deux Minisymposia au sein de la conférence AMAM :

[1] Questions of algebraic topology in numerical analysis : algorithmics and applications. Parti-
cipants : Alain Bossavit (LGEP, Paris), Annalisa Buffa (IMATI, Pavie, Italie), Patrick Dular
(Université de Liege, Belgique), Isabelle Terrasse (EADS Company, Paris, France), moi méme.

[2] High-order numerical methods. Participants : Yvon Maday (Paris 6), Serge Kraeutle (Erlan-
gen University), Daniele Funaro (Université di Modena), Xavier Vasseur (ETH Zurich), Remi
Abgrall (Université de Bordeaux).

e TD/TP sur la méthode mortar, au sein de ’'Ecole d’Eté CEA-EDF-INRIA sur les “Méthodes
Numériques et Informatiques de couplage multi-physiques”, du 14 au 25 juin 2004 au Centre de
Séminaires Port-Royal & Saint-Lambert des Bois (78) en région parisienne.



EXPERTISES

Expertises de manuscrits soumis aux revues suivantes :
— M2AN (2 fois)

— SIAM J. on Num. Anal. (2 fois)

— SIAM J. on Sci. Comput. (1 fois)

— Numer. Math. (1 fois)

— EPJ (2 fois)

— J. of Comput. Phys. (1 fois)

— CRAS Serie I (1 fois)

Expertises de manuscrits soumis aux conférences internationnelles suivantes :
— Numelec 2008 (5 fois)
— Compumag 2009 (8 fois)

Comité scientifique pour les conferences internationnelles suivantes :
— ESCO 2008 (European Seminar on Coupled Problems & Jetrichovice, Czech Republic).
— NUMELEC 2008 (Conference on Numerical Methods in Electromagnetism a Liege, Belgique).

Jury de these :
— Yacoub Ould Agha, 19 septembre 2007, Institut Fresnel UMR 6133 de Marseille.

CHRONOLOGIE DES ACTIVITES DE RECHERCHE

Laboratoire de Mathématiques J. —A. Dieudonné, Université de Nice Sophia-Antipolis.

e depuis septembre 2001 : Eléments finis mixtes (de Whitney) sur simplexes, méthodes des éléments
spectraux sur triangles, méthode de type Galerkin discontinu pour 1’électromagnétisme, méthode
multigrille, préconditionneurs de type décomposition de domaine avec ou sans recouvrements pour
problemes elliptiques, résolution numérique de ’équation de Monge—Ampere, formulation axisym-
metrique de problemes de propagation électromagnétiques en guides d’ondes. Rédaction d’'un livre
sur les méthodes des éléments finis et spectraux appliquées aux problemes elliptiques.

Université de Paris VI

e Septembre 2000-Aout 2001 : Méthode des éléments (finis ou spectraux) avec joints avec recouvre-
ment, calcul automatique des groupes d’homologie d’ordre 1 et 2, problemes en potentiel vecteur
dans des domaines non—triviaux, méthode multigrille pour éléments finis mixtes.

e Septembre 1997-Adut 2000 : Méthode des éléments (finis au spectraux) avec joints sans recouvre-
ment, application a la magnétostatique et magnétodynamique, éléments finis classiques et mixtes
en 2d et 3d, méthode de décomposition de domaines FETI pour les équations de Maxwell sur
maillages non conformes.

CRS4
e Mai 1995-A6ut 1997 : Propagation d’onde électromagnétiques dans les mileux urbains pour la téle-
phonie cellulaire, géneration et adaptation automatique de maillages triangulaires non structurés.

Universita degli Studi di Milano (Italie)

o Février 1994-Février 1995 : Propagation d’ondes élastiques dans des domaines non bornés, ap-
plications aux tremblements de terre, conditions au bord absorbantes de degré 1 et 2, schémas
implicites et explicites de discrétisation en temps par différences finies.

FINANCEMENTS OBTENUS

Bourse Pierre et Marie Curie (TMR ERB4001GT965424) de la Communauté Europeenne 1997-2000 :
“Approximation of Maxwell equations by numerical methods on non-matching grids”.
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WORKSHOPS

Lille,

ICTAM 1999 a Edinburgh (talk : A sliding-mesh mortar element method to compute eddy current
distributions in moving structures)

Workshop “Problems in Electromagnetism”, Universita degli Studi di Trento, Novembre 29-30/11/02
(talk : Coupling scalar and vector potentials on non-matching grids for eddy currents in a moving
conductor)

AMAM & Nice, 10-13/2/03 (talk : Discrete vector potentials for non-simply connected three-
dimensional domains)

COMPUMAG a Saratoga Springs (New York, US), 13-17/7/03 (talk : Scalar and vector potential
coupling on non-matching grids for the simulation of an electromagnetic brake)

XVII Congresso dell’lUMI, Milan (Italie), 8-13/9/03 (talk : Smith normal form as an adequate tool
to detect mesh defects as well as to build basis fields for domains with loops and holes)

Workshop au Lac de Como, 22-26/7/03 (talk : Approximation of PDEs)

Workshop “Hybrid and multiscale methods for electromagnetic solvers”, Stockolm 25-28/10/03
(talk : An introduction to the mortar element method and some related applications in electrody-
namics)

Atelier “Elements Finis Vectoriels”, ENSTA (Paris) 3/2/04 (talk : Discrete vector potentials for
non-simply connected three-dimensional domains)

Oberwolfach, 23-27/2/04 (talk : Smith normal form as an adequate tool to detect mesh defects as
well as to build basis fields for domains with loops and holes)

ICOSAHOM & Providence (US), 21-15/6/04 (talk : Spectral element methods on unstructured
meshes : comparisons and recent advances)

Colloque Franco-Canadien a Toulouse, 12-14/7/04 (talk : Coupling scalar and vector potentials on
non-matching grids for eddy currents in a moving conductor)

CEM 06 a Aix-la-Chapelle, 4-6/4 (invited talk : Finite element discrétisations in electromagnetism,
plus une présentation poster)

ACE 06 a Boston (US), 4-6/5 (invited talk : Whitney forms and applications)
ACOMEN 08 a Liege (Belgique), 26-28/5 (talk : High order Whitney elements)

ESCO 08 a Jetrichovice (Czech Republic), 8-13/6 (talk : Overlapping mortar element method for
eddy currents in moving conductors)

Meeting European Women in Math & Amsterdam (Pays Bas), 13/7/2008 (invited talk : A spectral
element method on triangles)

. et nombreux séminaires (e.g., Paris, Pavie, EPFL, New York, Nice (Université et Observatoire),

INRIA de Sophia-Antipolis, au CRS4 (Italie), Turin, Toulouse, Strasbourg, etc.)
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