NoMm ET PRENOM : L1 MATH INTERRO 2 TD

A) Montrer que la matrice suivante est inversible. Calculer son inverse par deux méthodes dont
I’algorithme utilisant les matrices élémentaires.
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B) Montrer que la matrice suivante est inversible. Calculer son inverse.

1 -2 1
A=[2 1 1 |eMR).
1 0 3

En déduire pour tout t réel les solutions du systeme :

I — 2372 + r3 = 2
(E) 20y + w9 + x3 = t
T + 3[E3 = 4

Solution de A par méthode 1 : Le déterminant de M est det M = 6. Ce nombre est non nul.
La matrice M est donc inversible et la formule usuelle donne :
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Solution de A par méthode 2 :
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Pour tout entier 0 < i < 3, nous avons : V;M = U;. Il en résulte que M est inversible et :
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Nous pouvons en déduire une écriture de M comme produit de matrices élémentaires :

M = (Ty2(~2) Do) Da(5)Toa(3)) ™ = Toa(—5) Di(2) Da(3Ta(2)



Solution de B : En développant le déterminant de A par rapport a la derniere ligne, nous
obtenons :

-2 1 11 1 -2
detA=1det< 1 1>—Odet<2 1>+3det<2 1 >:—3—|—15:127£O

La matrice A est inversible. La comatrice de A est :

1 1 2 1 2 1
det 03> —det<13> det 10)
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com(A) = | —det _()Zé det }é —det 1_02 = 6 2 =2
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T 2 L L[ 3 6 -3 2 L [ —6+6t
z | =AMt | = o (com (A)) = ol 521 tl=15| —6+2
T3 4 -1 -2 5 4 18 — 2t

Ainsi, pour tout t réel, notre systeme a une unique solution :

( )= ( 1+1t 1—0—1t3 1t)
r1,T9,T3) = (—= — 1, —— -1, - — — .
1, 42,43 9 27 9 72 6



