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Feuille 4
Calculs de dérivées partielles partielles

Exercice 1 — On considere la fonction f :

day + Txo

R2 — R, (331,.’172) — f(.fl?l,.’lfg) = m

1 ) Déterminer son ensemble de définition. Justifier que cet ensemble est un ouvert de R?.

2 ) Quelle est la nature de la fonction f 7 Justifier que f admet des dérivées partielles a tout
ordre sur son ensemble de définition.

3 ) Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 et 2 de f, c’est a dire :
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Exercice 2 - On considere la fonction f :

Que remarquez-vous entre

227 + 33

R* —R; =
— ; (I’l, {L‘Q) — f(l’l, ZL‘Q) o 21'2

1 ) Déterminer son ensemble de définition. Justifier que cet ensemble est un ouvert de R?.

2 ) Quelle est la nature de la fonction f 7 Justifier que f admet des dérivées partielles a tout
ordre sur son ensemble de définition.

3 ) Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de f.

4 YVérifier que pour tout (x, z5) dans le domaine de définition de f :
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Exercice 3 - On considere la fonction f :
R?> — R ; (71,29, \) — f(21, 20, \) = 427 — 2129 + 23 + 7wy + M2y — 322 + 3)

1) Quelle est la nature de la fonction f ? Justifier que f admet des dérivées partielles a tout
ordre sur son ensemble de définition.

2 ) Calculer les trois dérivées partielles d’ordre 1 de f.

3 ) Calculer les neuf dérivées partielles d’ordre 2 de f.

Exercice 4 - On considere la fonction f :
1) Calculer les trois dérivées partielles d’ordre 1 de f.
2 ) Mémes questions avec les fonctions :

g(z,y,2) = P B h(z,y,2) = In(x® + 2yz — )



